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MỞ ĐẦU 

1. Lý do chọn đề tài 

Ngày nay, cùng với sự tăng trưởng về số lượng xe cơ giới là sự gia tăng ô 

nhiễm môi trường do khí thải độc hại từ động cơ của các phương tiện. Nguồn ô 

nhiễm này gây ảnh hưởng lớn tới sức khỏe và cuộc sống của con người, đặc biệt 

là ở các thành phố lớn có mật độ xe cơ giới và mật độ dân cư cao. Một trong các 

giải pháp nhằm giải quyết vấn đề này là sử dụng các loại nhiên liệu thay thế, nhiên 

liệu sinh học có khả năng tái tạo và thân thiện với môi trường. Do đó, việc nghiên 

cứu và ứng dụng nhiên liệu sinh học trên các loại phương tiện trong giai đoạn hiện 

nay là điều cần thiết. 

 Việc nghiên cứu phát triển và ứng dụng các loại nhiên liệu thay thế đang là 

xu hướng chung của nhiều nước trên thế giới nhằm làm giảm sự phụ thuộc vào 

nhiên liệu hóa thạch, đảm bảo an ninh năng lượng cũng như giảm tác động tới 

môi trường đặc biệt là khí gây hiệu ứng nhà kính. Động cơ cháy do nén (động cơ 

diesel) được sử dụng rộng rãi trong nhiều lĩnh vực: nông nghiệp, giao thông vận 

tải, máy phát điện… do ưu điểm nổi bật là hiệu suất cao; tuy nhiên trong sản phẩm 

cháy lại chứa nhiều thành phần độc hại với con người và môi trường đặc biệt là ô 

xít ni tơ (NOx) và chất ô nhiễm dạng hạt (PM - Particulate Matter). Sử dụng nhiên 

liệu có nguồn gốc sinh học (bio-based fuels) trong động cơ diesel là một giải pháp 

hiệu quả nhằm giảm phát sinh các thành phần độc hại trong khí xả. Một trong số 

đó, nhiên liệu cồn (alcohol) là một trong những nhiên liệu tiềm năng nhằm giảm 

phát thải và sự lệ thuộc vào nhiên liệu hóa thạch. Alcohol là loại nhiên liệu phù 

hợp để pha trộn với nhiên liệu diesel, do bản chất nó là nhiên liệu lỏng và chứa 

hàm lượng ô xi cao. Trong các loại nhiên liệu alcohol, các nhiện liệu alcohol chứa 

hàm lượng các bon thấp (chứa 3 hoặc ít hơn 2 nguyên tố cacbon) như methanol 

và ethanol hiện được coi là những nhiên liệu pha trộn với nhiên liệu diesel khoáng 

nhận được nhiều sự quan tâm do ưu điểm về công nghệ sản xuất và có hàm lượng 

ô xi cao, do đó cải thiện đáng kể đặc tính cháy và đặc tính phát thải. Tuy nhiên, 

do số cetane thấp và nhiệt ẩn bay hơi cao cũng như vấn đề hòa trộn làm cản trở 
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việc sử dụng các alcohol có hàm lượng các bon thấp làm nhiên liệu thay thế cho 

động cơ diesel. Nhiên liệu alcohol có hàm lượng các bon cao (chứa từ 4 nguyên 

tố các bon trở lên) có nhiều triển vọng làm nhiên liệu thay thế hơn so với nhiên 

liệu alcohol hàm lượng các bon thấp do chúng có số cetane và nhiệt trị cao hơn 

cũng như khả năng hòa trộn tốt hơn.  

 Hiện nay có 4 phương pháp phổ biến nhất để hình thành lên chế độ vận 

hành lưỡng nhiên liệu cồn - diesel (alcohol - diesel) trong động cơ cháy do nén, 

đó là: 

1. Phun hơi cồn (Alcohol Fumigation): trong phương pháp này, nhiên liệu alcohol 

được đưa vào đường ống nạp của động cơ thông qua vòi phun hoặc chế hòa khí. 

2. Pha trộn cồn - diesel (alcohol - diesel blend): trong phương pháp này, nhiên 

liệu alcohol và diesel được hòa trộn theo tỷ lệ nhất định trước để tạo thành hỗn 

hợp đồng nhất và sau đó được phun trục tiếp vào xi lanh thông qua các vòi phun. 

3. Nhũ tương cồn - diesel (Alcohol - diesel emulsification): theo phương pháp này, 

sử dụng chất chuyển thể sữa để hòa trộn hỗn hợp nhiên liệu nhằm ngăn chặn sự 

phân ly. 

4. Phun kép (Dual injection): theo đó, sử dụng 2 hệ thống phun riêng rẽ để phun 

nhiên liệu cồn và diesel vào xi lanh. 

 Trong đó phương pháp phun hơi cồn vào đường nạp và pha trộn cồn - diesel 

được sử dụng phổ biến hơn cả. Đã có nhiều công trình nghiên cứu về ảnh hưởng 

của của tỷ lệ cồn đến hiệu suất, đặc tính cháy và đặc tính phát thải của động cơ 

diesel [11  29], tuy nhiên các công trình này chỉ trình bày kết quả nghiên cứu 

thực nghiệm; một số ít trình bày về mô phỏng số nhưng các thuật toán và chương 

trình mô phỏng không được giới thiệu chi tiết; chính vì vậy, mô phỏng đặc tính 

của loại động cơ lưỡng nhiên liệu cồn - diesel là cần thiết để làm chủ công nghệ, 

cũng như ứng dụng vào thực tiễn tại Việt Nam nhằm giảm ô nhiễm môi trường từ 

các động cơ diesel đang lưu hành. Như ta đã biết, do tốc độ tỏa nhiệt của hỗn hợp 

cồn - diesel lớn hơn so với nhiên liệu diesel truyền thống do thời gian cháy trễ kéo 

dài hơn và do nhiên liệu alcohol có chứa hàm lượng ô xi cao; tuy nhiên vấn đề 


